
Introduction to statistical programs: 
What exists? 
What can you do with it?
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Stat‐Gent valorizes UGent statistical expertise 

Flexible access in a stable and professional framework 

• Single point of contact

G id d i i b

Design, data analysis and prediction

CRESCENDO

Stat‐Gent
3www.statgent.org

• Guidance and supervision by 
UGent professors

• Dedicated personnel

• Professional infrastructure  

• Clinical trial design

• Longitudinal data analysis

• Survival analysis

• Causal data analysis



Selecting statistical software

The ‘best’ statistical software program does not 
exist. One needs to select that program that best 
fits one’s personal needs. 
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I will introduce a limited number of programs to 
discuss important features to consider, not to 
compare these programs. 

Clinical research and software

Design and sample size

Randomisation lists

D t i t d t
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Data input and management

Graphical data exploration

Statistical analysis

Considering interrelations improves quality and efficiency 

Considerations for software selection

Ease of use

• User 
interface

Data input

• Spreadsheet

Procedures

• Data analysis 
methods

Other

• Validation
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interface

• Guided 
analysis

• Manuals and
user groups

• Importing 
data files

• Data 
management

methods

• Graphics

• Sample size

• Pricing
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Manual

• Possible in most 
programs

• Data validation (only 
defined values possible)

Copy paste

• Generally not 
supported 

• Watch out with data 
formats and regional 
ttip
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• Procedures for 
comparing double data 
entry

settings
– Dates

– Comma vs point
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Often transformed variable is added to the dataset 
leading to a messy data set. Best practice is to lock the 
original raw data in one dataset, and to work on the 
transformed data in another working data set.
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Generally only included in high‐level software programs. 
Differences in transparency (flowchart) and error or 
warning messages.
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T‐test + + + + + + + +

ANOVA + + + + + + + +

Nonparametrics + ‐ + + + + + +
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Linear regression + + + + + + + +

Fisher exact + ‐ + + + + + +

Logistic regression ‐ ‐ + + + + + +

Contigency tables ‐ ‐ + + + + + +

Kaplan Meier/logrank + ‐ + + + + + +

Cox regression ‐ ‐ + + + + + +

Many more ‐ ‐ + + ‐ + + +

• Most packages two‐step approachap
h
ic
s

Graphical data exploration is key and supports 
the quality of the statistical analysis to a large 
extent. Therefore adequate graphical tools are 
essential, particularly for the less experienced 
statistician 
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– Standard templates

– Manual editing and polishing

• Some have interactive browsing

• SAS and R have no manual editing

32

G
ra

ap
h
ic
s

CRESCENDO

Stat‐Gent
33

G
ra



ap
h
ic
s

CRESCENDO

Stat‐Gent
34

G
ra

ap
h
ic
s

CRESCENDO

Stat‐Gent
35

G
ra

• Use online calculators

– http://www.cs.uiowa.edu/~rlenth/Power/

• Specialized packagesp
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e

Most packages do not provide sample size 
calculations or only consider a limited number of 
designs / tests 
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– PASS

– nQUERY

• … or consult a statistician 
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21 CFR Part 11 details the FDA regulatory 
requirements for processes and controls that must 
be applied to electronic records. This code 
applies to drug registration processes and 
therefore has repercussions for data analysis 
software and the context in which it is used. 
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An important part of the validity of statistical 
software implies that the calculations are correct. 
It is demonstrated by specific testing and 
summarized in documents. SAS is considered as a 
gold standard, but other programs might be just as 
appropriate. 
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• Extreme dynamic ranging from freeware to 
several thousands € per year

• As the technically best and most extensive 
program R is free you pay for interface, user 
friendliness, manuals, support, performance, 
etc
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• Most packages have a free trial period … but it 
often takes longer to get to know the program


